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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

<3) Stereoskopisches Anzeigesystern 

© Ein stereoskopisches Anzeige- bzw. Darstellungssy- 
stem erzeugt ein erstes und ein zweites Bild von einem 
Objekt durch eine erste und eine zweite Linse (1 1, 13), die 
zwischen sich einen festen Abstand aufweisen. Das erste 
und das zweite Bild werden von einer Bildaufnahmeein- 
heit (2) in elektrische Signale umgewandelt und von einer 
Signalverarbeitungseinheit (3, 4) zu einem erste n und ei- 
nem zweiten Bildsignal verarbeitet. Das erste und das 
zweite Bildsignal werden in numerischer Reihenfolge ein- 
geordnet und dann zu einem Einzslbildsignal verarbeitet. 
Ein Ausgangsbild wird von einer Anzeigeeinheit (5) ge- 
zeigt. Das dem ersten bzw. zweiten Bildsignal entspre- 
chende erste und zweite Bild werden durch eine optische 
Linsenanordnung (6) getrennt, deren Fokusebene auf der 
Ebene der Anzeigeeinheit (5) liegt. Die Augen des Be- 
trachters sehen dadurch das erste und das zweite Bild 
derart, daft der Betrachter ein 3D-Bild wahrnimmt. 
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Bcschrcihung 

Die Erfindung bcirilTi cin sicrcoskopischcs An/.eigesv- 
siem, insbesondere cin sicrcoskopischcs An/.cigcsvstcm, 
das zwcidimcnsionale (2D-)Bildcr als drcidimensionalc 
(3D-)Bildcr darsiclli. 

lis gibi zahlrciche Einrichiungcn zum Bcirachlen cincs 
2D-Bildes, nachdcm dieses erzeugt, gcspcichcrt und angc- 
zeigl worden ist. Hicr/.u gchorcn digiialc Kamcras, clektro- 
nischc Mikroskopc und am Kopf getragene Displays 
(MMD: head-mounted displays). 

In jungslcr Zeii hat der Fortschritt in dcr Bildverarbci- 
lungstechnik dazu gefuhrt, daB die Darstellung dreidimcn- 
sionaler Bilder moglich ist, und es sind hiertur gceignetc- 
Einrichlungen fiir standig wachsendc Anwcndungsgcbictc 
enlwickelt worden. 

Wcnn allcrdings ein 3D-Bild mil einer Einrichtung ge- 
zcigt werden soil, die urspriinglich fiir 2D-Bildcr ausgclcgt 
ist, miissen spezielle stereoskopische Linsen wie etwa Pola- 
risationslinsen eingesetzt werden. Um z. B. ein 3D-Bild in 
einem Kopfdisplay darzustellen, miissen mehrcre Polarisati- 
onsscheiben oder Polarisationslinsen verwendet werden. 

Da ferner die Einrichlungen fiir 2D-Bilder nicht zur Dar- 
stellung bewegter 3D-Bilder geeignet sind, miissen eigene 
Anzeigeeinrichlungen benulzl werden. Die Anferiigung sol- 25 
cher Einrichtungen ist deshalb teuer und schwierig und er- 
fordert spezielle Zusatzeinrichtungen wie etwa stereoskopi- 
sche Linsen. Infolge der gesteigerten GroBe und des hdheren 
Gewichts werden diese Einrichtungen daruber hinaus un- 
handlich. Demzufolge ist es schwierig, mil den iibLichen 30 
Einrichtungen 3D-Bilder mil hoher Qualitat zu erhalten. 

Durch die Erfindung sollen die Schwierigkeiten und 
Nachteile dieser bekannten Einrichtungen behoben werden, 

Weitere Ziele und Vorteile der Erfindung werden in der 
nachfolgenden Beschreibung erlautert oder ergeben sich aus 35 
dieser bzw. aus der Anwendung der Erfindung. Insbeson- 
dere konnen die Ziele und Vorteile der Erfindung durch die 
Merkmale der Anspruche und ihre Kombinaiion verwirk- 
licht und erhalLen werden. 

Der Erfindung liegt demzufolge die Aufgabe zugrunde, 40 
eine stereoskopische Anzeigeeinrichtung zu schaffen, mil 
der 2D-Bilder ohne Zusatzeinrichtung als 3D-Bilder gezeigt 
werden konnen. 

Die Losung der Aufgabe erfolgt durch die Merkmale der 
Anspruche 1, 9, 16, 20 oder 25. Die weiteren Anspruche ha- 45 
ben vorteiihafte Ausgestaltungen zum Gegenstand. 

Die erfindungsgemaSe stereoskopische Anzeigeeinrich- 
tung erzeugt ein einem Objekt entsprechendes erstes und 
zweites Bild durch eine erste bzw. zweite optische Linsen- 
einheit, die einen geringen Abstand voneinander aufweisen. 50 
Das erste und das zweite Bild werden durch eine Bildauf- 
nahmeeinheit in elektrische Signale umgewandelt und dann 
durch eine Signalverarbeitungseinheit in enisprechende er- 
ste bzw. zweite Bildsignale umgewandelt. Das erste und das 
zweite Bildsignal werden in numerischer Reihenfolge ein- 55 
geschoben bzw. eingeordnet und dann zu einem Einzelbi Id- 
signal verarbeitet. Ein Ausgangsbildsignal wird auf einer 
Anzeigeeinheit dargestellt. Das erste und das zweite Bild, 
erzeugt von dem ersten und dem zweiten Bildsignal, werden 
dann durch eine Linsenoptik getrennt, deren Fokusebene auf 60 
der Darstellungsebene der Anzeigeeinheit liegt. Der Be- 
trachter sieht dadurch ein 3D-Bild. da sein rechies und sein 
linkes Auge das ersle bzw. zweite Bild sehen. 

Die Signalverarbeitungseinheit teilt die Bildsignale des 
crstcn und des zweiten Bildcs in ungcradc und gcradc Bild- 65 
datcn auf. Zur Erzeugung des 3D-Effektes werden ausge- 
wahlte Daten des ersten und des zweiten Bildes konibiniert. 
Zunachst wird der erste Salz von Bildsignalen von einer Da- 
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tenspaltc mil ungcraden /allien aus den ersten Bilddatcn ex- 
irahien, dann wird dcr /.weitc Sal/, von Bildsignalen von ei- 
ner Datcnspalic mil geraden /.allien aus den /.wcitcn Bildda- 
tcn extrahicri, /.um Schluti werden der ersle unci der zweite 
5 Satz von Bildsignalen in numerischer Reihenfolge eingeord- 
net, um ein cinzclncs 3D-Bild zu erzeugen. 

Sowohl die obige allgemeine Erlaulcrung als auch die 
nachfolgcndc del ai Miotic Beschreibung sind dabei lediglich 
als beispiclhaft und erklarend zu vcrstchen, ohne die Erfin- 
10 dung, wie sic in den Anspruchcn niedcrgelcgl ist, zu begren- 
zen. 

Tin folgenden wird die Erfindung anhand ciniger Ausfuh- 
rungsbeispiele in Verbindung mil dcr Zeichnung beschrie- 
ben. Dabei xeigt: 
15 Fig. 1 das Prinzip einer stereoskopischen Anzeige nach 
einer ersten Ausfuhrungsfonn der Erfindung, 

Fig. 2 cin Blockdiagramm der stereoskopischen Anzeige 
nach dcr crstcn Ausfiihrungsforni dcr Erfindung. 

Fig, 3 das Prinzip der stereoskopischen Anzeige miltels 
20 einer Linsenoptik nach dcr ersten Ausfiihrungsforni der Er- 
findung, 

Fig. 4 eine perspektivische Ansicht der Linsenoptik nach 
der ersten Ausfiihrungsforni der Erfindung, 

Fig. 5 ein Blockdiagramm einer stereoskopischen An- 
zeigeeinrichtung nach einer zweiten Ausfuhrungsfonn der 
Erfindung. 

Fig. 6 ein Blockdiagranim einer siereoskopischen An- 
zeigeeinrichtung nach einer dritt.cn Ausfiihrungsforni der 
Erfindung, 

Fig. 7 die Anordnung von Linsen bei einer vierten Aus- 
fuhrungsfonn der Erfindung, 

Fig. 8 ein Blockdiagranim der stereoskopischen Anzeige- 
einrichtung nach der vierten Ausfiihrungsform der Erfin- 
dung, 

Fig. 9 ein Blockdiagramm einer stereoskopischen An- 
zeigeeinrichtung nach einer funften Ausfiihrungsform der 
Erfindung, 

Fig. 10 das allgemeine Prinzip, nach dem ein 3D-Bild 
wahrgenommen wird. 

Nachfolgend werden die bevorzugten Ausfuhrungsfor- 
men der Erfindung im einzelnen beschrieben, von denen 
Beispiele in der beigefugten Zeichnung dargestellt sind. So- 
weit moglich, werden in alien Zeichnungsfiguren dieselben 
Bezugszeichen fiir ubereinstimmende Teile verwendet 

Als erstes wird eine stereoskopische Anzeigeeinrichtung 
nach einer ersten Ausfiihrungsform der Erfindung beschrie- 
ben. 

GemaB Fig. 2 sind eine linke optische Linseneinheit 
(CCD) 11 und eine rechte optische Linseneinheit (CCD) 13, 
die ein linkes bzw. rechtes Bild von einem einzelnen Objekt 
bilden, mit geringem Abstand voneinander angeordnet. Eine 
Bildaufnahmeeinheit 2 liegt in der gemeinsamen Fokus- 
ebene der linken und der rechten optischen Linseneinheit 11, 
13. 

Die linke und die rechte optische Linseneinheit 11, 13 
nach der ersten Ausfuhrungsfonn der Erfindung haben einen 
geringen Abstand voneinander, der dem Abstand zwischen 
den Augen der Betrachters enlspricht. 

Die Bildaufnahmeeinheit 2 enthalt eine linke Bildaufnah- 
meeinheit 21 zum Erzeugen eines dem von der linken opti- 
schen Linseneinheit 11 gebildeten linken Bild entsprechen- 
den elektrischen Analogsignals, und eine rechte Bildaufnah- 
meeinheit 23 zum Erzeugen eines dem von der rechten opti- 
schen Linseneinheit 13 gebildeten rechten Bild entsprechen- 
den elektrischen Analogsignals. 

Eine Anaiogsignal-Verarbeitungseinheit 3 wandelt die Si- 
gnale der linken und der rechten Bildaufnahmeeinheit 21. 23 
in ein linkes bzw. rechtes Digitalsignal um. Die Analogsi- 
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gnal-Verarbeiiungscinheit 3 cnihali cincn wcchselseiiigcn 
Doppcl-Sampler (CDS: correlated double sampler) /.um Ab- 
lasien tier Analogsignalc von den Bildaufnahniecinheilen 
21, 23. cine auiomatische Verstarkungsregelung (A(iC: aulo 
gain conirol) /.um Regeln der Vcrstarkung dcr abgciasicten 5 
Analogsignalc. und cincn A/D-Konvcrlcr zuin Uniwandeln 
dcr Analogsignalc in Digilalsignalc. 

liine Digiialsignal-Vcrarbcitungscinhcil 4 cnihali cine 
linkc Bildsignal- Verarbcilungscinheil 41, die ein linkes 
Bildsignal L durch Vcrarbeilcn des linken Digiialsignals aus 10 
dcr Analogsignal- Verarbcilungscinheil 3 erzeugl, cine 
rechte Signal verarbcilungscinheil 43, die ein rechtes Bildsi- 
gnal R durch Verarbeiten des rechtcn Digiialsignals aus dcr 
Analogsignal-Verarbeilungseinheit 3 erzeugt, und cine Si- 
gnal vcrbundeinhei l 45, die durch Vercinigen des linken und 15 
des rechien digilalen Bildsignals ein Einzelbildsignal er- 
zeugt. 

Kinc Anzeigeeinheit 5 gibl cin Ausgangsbild wicder, das 
deni Einzelbildsignal aus der Digiialsignal-Vcrarbeitungs- 
einheit 4 enlsprichi. Bei der ersicn Ausfuhrungsform dient 20 
eine Flussigkristall-Anzeige (LCD: liquid crystal device) als 
Anzeigeeinheit 5. 

Ein opiische Linse 6 ist derart angeordnet, daB sie in der 
Anzeigeebene der Anzeigeeinheit 5 liegt. Wie Fig. 4 zeigt, 
weisl die opiische Linse 6 beispielsweise inehrere haibkreis- 25 
fdnnige Linsen auf, deren Ein fall sfl ache eben und deren Ab- 
gabefiache konvex ist. 

Die von der linken und der rechten optischen Linsenein- 
heit 11, 13 gebildeten Bilder werden der Einfachheit halber 
als "linkes Bild" und "rechtes Bild" bezeichnet. Dabei soil 30 
aber "linkes Bild" nicht ein Bild bezeichnen, das nur die 
linke Seite des Objekts wiedergibt, und "rechtes Bild" be- 
zeichnet nicht das der rechten Seite des Objekts entspre- 
chende Bild, vielmehr sollen die Bilder bezeichnet werden, 
die von der linken und der rechten optischen Linseneinheit 35 
11, 13 mil einem geringen perspektivischen Abstand aufge- 
nommen worden sind. 

Nachfolgend wird die Arbeitsweise der stereoskopischen 
Einrichtung nach der ersten Ausfuhrungsform erlautert. 

Da das linke und das rechte Auge eines Betrachters, wie 40 
in Fig. 10 prinzipieil dargestellt, von einem einzelnen Ob- 
jekt zwei Bilder aus etwas unterschiedlichen Blickwinkeln 
sehen, nimmt der Betrachter ein 3D-Bild wahr. Weil das 
linke und das rechte Auge des Betrachters einen gewissen 
Abstand haben, unterscheidet sich das von dem linken Auge 45 
aufgenomrnene Bild von dem vorn rechten Auge aufgenom- 
menen. Die von dem linken und dem rechten Auge empfan- 
genen Bilder werden im Gehirn des Betrachters kombiniert, 
so daB er ein 3D-Bild sehen kann. 

Bei der vorliegenden Erfindung wird nicht ein Bild von 50 
einem einzelnen Objekt von einer einzigen optischen Lin- 
seneinheit gebildet, sondern von einem einzelnen Objekt 
werden von zwei optischen Linseneinheiten zwei Bilder er- 
zeugt und zur Darstellung eines einzigen Bildes kombiniert. 
Das dargeslellte Bild des Objektes wird dabei mittels einer 55 
optischen Linse als ein 3D-Bild gezeigt. 

Wie im Schritt A von Fig. 1 gezeigt, sind die linke opii- 
sche Linseneinheit 11 und die rechte optische Linseneinheit 
13 mil geringem Abstand (etwa 40 bis 70 mm) angeordnet. 
so daB von einem einzigen Objekt zwei Bilder erzeugt wer- 60 
den. Die beiden Biider unterscheiden sich in gleicher Weise 
voneinander wie die von dem linken und dem rechien Auge 
des Betrachters gesehenen Bilder in Fig. 10. 

Das linke, von der linken optischen Linseneinheit 11 ge- 
bildctc Bild wird von dcr linken Bildaufnahmccinhcit 21 in 65 
ein elekthsches Signal umgewandelt und an die Analogsi- 
gnal-Verarbeitungseinheit 3 abgegeben, wahrend das von 
der rechien optischen Linseneinheit 13 gebildete Bild von 
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dcr rechien Bildaufnahmccinhcit 23 in ein clcktrischcs Si- 
gnal umgewandelt und cbcnfalls an die Analogsignal- Verar- 
bcilungscinheil 3 abgegeben wird. 

Die elckirischen Signale aus der linken und dcr rechten 
Bildaufnahmecinhcii.21. 23 werden zunachst abgetasici und 
dann in linke bzw. rechte Digilalsignalc umgewandelt. Die 
linken und rechtcn Digilalsignalc werden an die Digitalsi- 
gnal-Verarbeitungseinhcil 4 abgegeben. 

Die linken und rechien Digilalsignalc werden in linke und 
rechte Bildsignale zur Darstellung eines dem Objekt cnt- 
sprechenden einzigen Bildes umgewandelt. 

Wie im Schritt B der Fig. 1 gezeigi, erzeugt die linke 
Bildsignal- Verarbeitungseinheit 41 der Digital signal- Verar- 
beitungseinheit 4 ein linkes Bildsignal L, indem sie Bildda- 
ten (1, 3, 5, . . .) einer Datenspalte von ungeraden Zahlen 
aus dem linken Digiialsignal exirahicn. d. h. der dem linken 
Bild entsprcchenden Einzelbilddaien, wahrend die rechte 
Signalvcrarbcitungscinhcil 43 dcr DigitalsignaJ-Vcrarbci- 
tungscinheit 4 ein rechtes Bildsignal R erzeugt, indem sie 
Bilddaten (2, 4, 6. , . .) einer Datenspalte von gcraden Zah- 
len aus dem rechien Digiialsignal extrahiert, d. h. der dem 
rechten Bild enlsprechenden Einzelbilddaien. 

Die linken bzw, rechien Bildsignale L bzw. R aus der lin- 
ken und der rechten Bildsignal- Verarbeitungseinheit 41 und 
43 werden in die Signalverbundeinheil 45 eingegeben. Wie 
im Schritt C der Fig. 1 ersichtlich. erzeugt die Signalver- 
bundeinheil ein einziges Bildsignal (1, 2, 3, 4, 5, 6, . . .), in- 
dem sie das linke und das rechte Bildsignal L, R in numeri- 
scher Reihenfolge einordnet. Anders ausgedriickt werden 
das linke Bildsignal L und das rechte Bildsignal R miteinan- 
der kombiniert, so daB das linke und das rechte Bildsignal L, 
R in vollstandiger numerischer Reihenfolge zur Bildung des 
Bildsignals gelesen werden. 

Als nachstes wird das Einzelbildsignal, dessen linkes 
Bildsignal L und rechtes Bildsignal R numerisch eingeord- 
net sind, an die Anzeigeeinheit 5 ausgegeben. Die Anzeige- 
einheit 5 zeigt ein dem Einzelbildsignal entsprechendes 
Ausgabebild, so daB das linke Bildsignal L und das rechte 
Bildsignal R in der Reihenfolge . . L,R,L,R,LJl, . . ge- 
zeigt werden. 

Im Ergebnis werden das linke und das rechte Bild fur das 
linke und das rechte Bildsignal vollstandig durch die opti- 
sche Linse 6 getrennt, deren Fokusebene auf der Darstel- 
lungsebene der Anzeigeeinheit 5 liegt Wenn somit von der 
Seite des Betrachters aus gernaB Fig. 3 das ausgegeben e 
Bild durch die optische Linse 6 betrachtet wird, nimmt der 
Betrachter ein 3D-Bild wahr, da sein linkes und rechtes 
Auge das linke bzw. rechte Bild sehen. Wenn die beiden Bil- 
der von der Einfallseite der optischen Linse 6 aus in unter- 
schiedliche Richtungen projiziert werden, wie in Fig. 3 ge- 
zeigt, sehen das linke und das rechre Auge des Betrachters 
jeweils verschiedene Bilder, so daB der Betrachter ein 3D- 
Bild wahrnimmt. 

Es folgt eine Beschreibung einer zweiten Ausfuhrungs- 
form der Erfindung, wobei Fig. 5 ein Blockdiagramm eines 
stereoskopischen Darstellungssystems zeigt. 

GemaB Fig. 5 ist das slereoskopische Darslellungssystern 
nach der zweiten Ausfuhrungsform eine digitale Festbildka- 
mera und enthalt eine linke optische Linseneinheit 11, eine 
rechte optische Linseneinheit 13, eine linke Bildaufnahme- 
einheit 21, eine rechte Bildaufnahmeeinheit 23, eine Ana- 
log signal- Verarbeitungseinheit 3, eine Digiialsignal- Verar- 
beitungseinheit 4, eine Anzeigeeinheit 5 und eine optische 
Linse 6, wie bei der ersten Ausfuhrungsform. Weiterhin ent- 
halt die Analogsignal -Verarbeitungseinheit 3 cincn linken 
und einen rechten Sampler (CDS) 311 und 331, eine linke 
und rechle Verstarkungsregelung (AGC) 313 und 333. so- 
wie einen Linken und einen rechten A/D-Konverter 315 und 
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335, und die Digitalsignal- Verarbeiiungseinheii 4 wcisl cine 
linke Signalvcrarhcilungscinhcil 41. cine rechic Signalver- 
arbeiiungseinheii 43 und cine Signalvcrbundeinheii 45 auf. 

'/.usal/lich wcisl die /.weitc Ausfuhrungsfonn noch cine 
Speicherstcucrungscinhcit 7 auf, die cin Bildsignal von dcr 5 
Digilalsignal-Vcrarbeilungscinhcit 4 in cincr Speicherein- 
hcil 71 spcicherl. Sie packt dann das Bildsignal und spei- 
chen es in cincm Kompressionsspeichcr 73. Bine Zentral- 
sieuereinheit (CPU) 9 steuen die Foiogralie, die Speichc- 
rung, die Anzcigc und das Packcn. Eine Mischeinhcil 8 gibi 10 
das in dcr Speichcreinhcil 71 gcspeichcrlc Bildsignal an die 
Anzeigeeinheil 5 aus und wird von dcr Speichersieucrungs- 
ein licit 7 gesteuert. 

Die digiiale Fcstbildkamera nach dcr zwciien Ausfuh- 
rungslbrni kann icrncr noch cine Schallereinheii 91 mil 15 
mehrercn Schallcrn zum Auswahlcn belicbigcr Rinktioncn 
wic Foiografic, cinen Bliizspeicher 93 und cine Kancn- 
schnillsicllc 95 aufweiscn. 

Nachfolgend wird die Arbeilsweise dcr sicrcoskopischcn 
Einrichtung nach der zweiien Ausfiihrungsform beschrie- 20 
ben. 

In gleicher Weise wie bei der erslen Ausfiihrungsform 
werden ein rechtes und ein linkes Bild erzeugt und dann 
durch die optischen Linseneinheiten 11 und 13 so wie die 
Bildaufnahmeeinheilen 21 und 23 in eleklrische Signale 25 
umgewandelt. Die elektrischen Signale werden in die Ana- 
logsignal- Verarbeitungseinheit 3 eingegeben, abgetasteu ge- 
richlet und durch die Sampler 311 ? 331. die Verstarkungsre- 
gelungen 313, 333, sowie die A/D-Konverter 315, 335 in 
linke und rechte Digitalsignale umgewandell. 30 

Die linke Bildsignal- Verarbeitungseinheit 41 der Digital- 
signal- Verarbeitungseinheit 4 erzeugt ein linkes Bildsignal 
L, indem sie Bilddaten (1, 3, 5, . . .) einer Daienspalte von 
ungeraden Zahlen aus dem linken Digitalsignal extrahiert, 
d. h. der dem Linken Bild entsprechenden Einzelbilddaten, 35 
wahrend die rechte Signal verarbeitungseinheit 43 der Digi- 
talsignal- Verarbeitungseinheit 4 ein rechtes Bildsignal R er- 
zeugt, indem sie Bilddaten (2, 4, 6, . . .) einer Datenspalte 
von geraden Zahlen aus dem rechten Digitalsignal extra- 
hiert, d. h. der dem rechten Bild entsprechenden Einzelbild- 40 
daten. 

Die Signal verbundeinheit 45 erzeugt entsprechend dem 
Schritt C von Fig. 1 ein komplettes Einzelbildsignal (1, 2, 3, 
4, 5, 6 . . .) indem sie das linke und das rechte Bildsignal L, 
R in numerischer Reihenf olge einordnet, wie es auch bei der 45 
ersten Ausfiihrungsform erfolgt. Das Einzelbildsignal wird 
in der Speichereinheit 71 gespeichert und auBerdem gepackt 
und dann in dem Kompressionsspeicher 73 gespeichert. 

Zum Darstellen eines dem Bildsignal entsprechenden 
Ausgabebildes als 3D-Bild liest die Speichersteuerungsein- so 
heit 7 das in der Speichereinheit 71 gespeicherte Einzelbild- 
signal und gibl dann das gelesene Bildsignal an die Misch- 
einheit 8 aus. Die Mischeinheit 8 aktiviert die Anzeigeein- 
heit 5 entsprechend dem ausgegebenen Bildsignal. 

1m Ergebnis wird das aus dem linken Bildsignal L und 55 
dem rechten Bildsignal R zusammengesetzte Bildsignal in 
der Reihenfolge \ . . L.R,L,R,L,R . .." angezeigt. Die den 
linken und den rechten Bildsignalen entsprechenden Bildsi- 
gnale werden damit vollstandig getrennt. so daB der Be- 
trachter ein 3D-Bild wahrnimint. 60 

Es folgt die Beschreibung der dritten erfindungsgemaBen 
Ausfiihrungsform. Die Fig. 6 stellt ein Blockdiagramm des 
sicreoskopischen Anzeigesystems nach der dritten Ausfiih- 
rungsform dar. 

GcmaB Fig. 6 ist das slcrcoskopischc Anzcigcsyslcm 65 
nach der dritten Ausfuhrungsforni ein am Kopf getragenes 
Display (HMD) und enthall eine erste CCD-Kamera 100. 
eine zweile CCD-Kamera 110, eine Analogsignal- Verarbei- 



tungseinheit 3, eine Digitalsignal-Vcrarbciiungscinhcii 4, 
cine Anzeigeeinheil 5 und cin opiisches Linscnsystcm 6. 
Wic bei dcr erst en Ausluhrungslbrm wcisl die crstc CCD- 
Kamera cine linke optischc T .insencinhcit und cine linke 
Bildaumahniccinheii auf, und die /.wcitc CCD-Kamera hat 
eine rechte optischc Linscncinhcit und eine rechte Bildauf- 
nahniecinheit. 

Zusatzlich hat das slcrcoskopischc Anzeigesystem in dcr 
dritten Ausfuhrungstbnn cine linke Okularlinse 130 und 
eine rechte Okularlinse 140, die an dcr Ausgangsscilc dcr 
optischen Linse 6 angeordnel sind. 

In gleicher Weise wic bei der erslen Ausfuhrungsforni 
werden die beiden Bildcr des genicinsanien Objckts von dcr 
erslen CCD-Kamera 100 und der zweiien CCD-Kamera 110 
aufgenommen und von der Analogsignal- Verarbeitungsein- 
heii 3 in ein linkes bzw. rechtes Digitalsignal umgewandelt. 

Die Digitalsignal-Vcrarbcitungscinhcit 4 erzeugt durch 
Vcrarbcitcn des linken und des rcchlcn Bildsignals cin lin- 
kes Bildsignal L und ein rechtes Bildsignal R. Durch Inein- 
anderschieben der linken und rechten Bildsignale L und R 
erzeugt sie dann ein Einzelbildsis»nal (1, 2, 3, 4... = 
L,R,L,R . . .). 

Die Anzeigeeinheil 5 zeigi ein dem Einzelbildsignal ent- 
sprechendes Abgabebild, so daB ein dem linken Bildsignal 
enlsprechendes linkes Bild und ein dem rechten Bildsignal 
entsprechendes rechtes Bild durch die optische Linse 6 ge- 
trennt werden. Wie in Fig. 6 gezeigt, durch setzt damit das 
linke Bild die linke Okularlinse 130. wahrend das rechte 
Bild die rechte Okularlinse 140 durchsetzt. Das linke Auge 
des Betrachters sieht auf diese Weise durch die linke Oku- 
larlinse 130 das linke Bild, wahrend das rechte Auge des Be- 
trachters das rechte Bild durch die rechte Okularlinse 140 
sieht, so daB der Betrachter ein 3D-Bild wahrnimint. 

AnschlieBend wird die vierte Ausfuhrungsfonn der Erfin- 
dung erlautert. Fig. 7 zeigt eine Anordnung von Linsen ent- 
sprechend der vierten Ausfiihrungsform. Fig. 8 ist ein 
Blockdiagramm des stereoskopischen Anzeigesystems nach 
der vierten Ausfiihrungsform der Erfindung. 

Bei dem in Fig. 7 und 8 gezeigten stereoskopischen An- 
zeigesystem nach der vierten Ausfiihrungsform handelt es 
sich um ein Binokularmikroskop. 

Eine linke Lichtquelleneinheit 200 und eine rechte Licht- 
quelleneinheit 210 werfen Licht auf ein Objekt auf einem 
Tisch S. Die linke Lichtquelleneinheit 200 weist eine linke 
Lichtquelle 201 und eine linke Sammellinse 203 auf. Die 
rechte Lichtquelleneinheit 210 hat eine rechte Lichtquelle 
211 und eine rechte Sammellinse 213. 

Eine linke Objektivlinseneinheit 300 und eine rechte Ob- 
jektivlinseneinheit310 vergroBern das Bild des Objektes auf 
dem Tisch S durch Ausnutzung des Lichtes von der linken 
und der rechten Lichtquelleneinheit 200, 210. 

Die linke und die rechte Objektivlinseneinheit 300, 310 
haben feslstehende erste Linseneinheiten 301 und 311, 
zweite Linseneinheiten 303 und 313 sowie dritte Linsenein- 
heiten 305 und 315, die durch Bewegen in den optischen 
Achsen die VergroBerung variieren konnen. 

Linke und rechte Spiegel 400 und 410 reflektieren das 
Licht von der linken bzw. rechten Lichtquelleneinheit 200, 
210 auf den Tisch S. 

Durch eine linke und rechte Objektivlinseneinheit konnen 
die von den Objektivlinsencinheiten 300, 310 vergroBerten 
Bilder betrachtet werden. 

Wenn ein Betrachter das Objekt nicht durch die Objektiv- 
linseneinheiten ansiehu bewegen sich die linke und die 
rechte CCD-Einhcit 600, 610 in die Fokuscbcnc dcr Objek- 
tivlinseneinheit. Die linke CCD-Einhcit 600, die in der Fo- 
kusebene der linken Okularlinseneinheit 500 liegt, zeigt ein 
Einzelbild durch Verarbeiten eines von der linken Objekt iv- 
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linscncinhcii 300 fiir das Bild cr/.cugicn clckirischcn Si- 
gnals, unci die rcchtc CCD-Hinheit 610. die in dor Fokus- 
ebene der rcchlen Okularlinseneinheit 510 liegt, /.eigt ein 
Hin/.clhild durch Verarbeiten eincs von der rcchlen Objek- 
livlinscneinhcit 310 fiir das Bild er/.cuglcn clckirischcn Si- 
gnals. Die linkc und die rcchtc CCD-Einheit 600. 610 wci- 
scn wic in der ersien Ausfuhrungsfonn cine linkc und cine 
rcchlc opiische Linscncinhcii 11, 13 sowic cine linkc und 
cine rcchlc Bildaufnahmeeinheit 21, 23 auf 

Z.usatzlich hai das sicrcoskopischc Anzeigesystcm cine 
Analogsignal- Verarbeitungseinheii 3. cine Digitalsignal- 
Vcrarbeilungseinheit 4. cine Anzeigeeinheit 5 und cine opii- 
sche Linsc 6. 

Beim Beaufschlagen mil eleklrischem Strom vvcrfen die 
linkc und die rechle Lichiquelle 201. 210 Licht auf das auf 
deni Tisch S befindliche Objekt. Das Licht von der linkc n 
und reenter) Lichiquelle 201, 210 wird von der linken bzw. 
der rcchtc n S annuel linse 203, 213 gcbundclt und von deni 
linken bzw. dem rechten Spiegel 400, 410 auf den Tisch S 
reflekiiert. 

Die linke und die rechte Objektivlinseneinheit 300, 310 
bilden demzufolge Bilder von dem auf dem Tisch S befind- 
lichcn Objekt. Die VergroBerung der Bilder kann durch die 
Bewegung der zweiten Linseneinheil 303, 313 und der drit- 
Len Linseneinheil 305, 315 enllang der optischen Achsen va- 
riiert werden. 

Die von der linken und der rechten Objektivlinseneinheit 
300. 310 erzeugten Bilder durchsetzen den linken und den 
rechten Spiegel 400, 410 und treten in die linke und rechte 
Okularlinseneinheit 500. 510 ein. Der Betrachter siehi damn 
das linke und das rechte, von der linken bzw. der rechten 
Objektivlinseneinheit 300, 310 gebildete Bild und nimmt 
dabei ein 3D-Bild wahr. 

Wenn das Objekt nicht durch die linke und die rechte 
Okularlinseneinheit 500, 510 betrachtet werden soil, son- 
dern durch die linke und die rechte CCD-Einheit 600, 610, 
wie in Fig. 7 und 8 gezeigt, werden die linke und die rechte 
CCD-Einheit 600, 610 in der Fokusebene der linken bzw. 
rechten Okularlinseneinheit 500, 510 positioniert. 

Die von der linken und der rechten Okularlinseneinheit 
500, 510 gebildeten Bilder treten dabei durch die linke und 
die rechte optische Linseneinheit 11, 13 der linken und rech- 
ten CCD-Einheit 600, 610 in die linke und rechte optische 
Linseneinheit 11, 13 ein. Die Bilder werden von der linken 
und rechten Bildaufnahmeeinheit 21, 23 in elektrische Si- 
gnale umgewandelt und in die Analogsignal- Verarbeitungs- 
einheit 3 eingegeben. 

In gleicher Weise wie bei den vorherigen AusfUhrungs- 
formen werden die Signale von der linken und rechten Bild- 
aufnahmeeinheit 21, 23 von der Analogsignal- Verarbei- 
tungseinheit 3 in linke und rechte Digitalsignale umgewan- 
delt und in die Digitalsignal- Verarbeitungseinheit 4 eingege- 
ben. 

Die Digitalsignal- Verarbeitungseinheit 4 erzeugt durch 
Verarbeiten der linken und rechten Digitalsignale L und R 
linke und rechte Bildsignale und daraus durch Einordnen 
der linken und rechten Digitalsignale L und R in numeri- 
scher Reihenfolge ein Einzelbildsignal (L,R,L,R, . . .). 

Wie bei der ersien Ausfuhrungsform gtbt die Anzeigeein- 
heit 5 ein dem Einzelbildsignal entsprechendes Ausgangs- 
bild wieder. so daB das linke und das rechte Bild der linken 
und rechten Bildsignale von der optischen Linse 6 gelrennt 
werden und der Betrachter dadurch ein 3D-Bild wahrnimmt. 

Das von der DigitalsignaJ- Verarbeitungseinheit 4 er- 
zcugtc Einzclbild kann in cincm Spcichcr, wic ctwa cincm 
Schreib/Lese-Spcicher (RAM), gespeichert werden, sofem 
dies erforderlich ist. 

Es folgt eine Beschreibung der fiinften Ausfiihrungsfonn 
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der Hrtindung, Lin Bloekdiagranmi des stcrcoskopischcn 
Anzcigcsysicins naeh der fiinften Ausfuhrungsfonn ist in 
Kif»- 9 gezeigt. 

tic matt Fig. 9 werden bei der fiinfien Ausfiihrungsfonn 
5 zwei Bilder von cincr fcsicn Linseneinheit 15 gebildet. Das 
linke und das rechte Bild eincs cin/.igen Objcklcs werden 
nichl von zwei optischen Linseneinheit en, sondern von nur 
cincr optischen Linseneinheit gebildet. 

Die teste Linscncinhcii 15 hat cine Brcite, die dem Ab- 

10 stand zwischen den Augen cnlspricht. Jc groBcr die Brcite 
der fcslen Linseneinheit 15 ist, uin so groBcr ist der 3D-Ef- 
feki. da die festc Linseneinheit 15 das in unterschiedlichcn 
Winkeln eingeiretene Licht sammcli. 

In der Fokusebene der festen Linseneinheit 15 liegt eine 

15 erste optische Linseneinheil 61. Von dieser ersien optischen 
Linseneinheit 61 wird das von der festen Linseneinheil 15 
erzeugtc Bild in cin linkes und ein rcchtes Bild aufgeieili. 

In der Fokusebene der ersten optischen Linseneinheit 61 
liegt cine Aufnahmeeinhcit 25, die dem rechlcn und dem 

20 linken Bild entsprechende elekt rische Signale erzeugt . 

Wie bei der erst en Ausfuhrungsforrn weistdas stereosko- 
pische Anzeigesystem femer eine Analogsignal- Verarbei- 
tungseinheit 3, eine Digitalsignal- Verarbeitungseinheit 4, 
eine Anzeigeeinheit 5 und cine zweite optische Linse 6 auf. 

25 Bezeichnet man enlsprechend Fig. 9 ein von der linken 
Seite der optischen Linseneinheil 61 gebildetes Bild als lin- 
kes Bild L und ein von der rechten Seite der optischen Lin- 
seneinheit 61 gebildetes Bild als rechtes Bild R, dann fallen 
das linke und das rechte Bild zunachst in der Reihenfolge 

30 M L,R,L,R . . auf die erste optische Linseneinheit 61. Dann 
werden, wie in Fig. 3 gezeigt, das linke Bild und das rechte 
Bild von der ersien optischen Linseneinheit 61 vollstandig 
getrennt (. . . L,LX,L . . . R,R,R,R . . so daB das linke 
Bild (. . . L,LX,L . . .) und das rechte Bild (. . . R,R,R,R . . .) 

35 an die Aufnahmeeinheit 25 abgegeben werden. 

Die Aufnahmeeinheit 25 erzeugt dem linken bzw. dem 
rechten Bild entsprechende elektrische Signale. Die elektri- 
schen Signale werden von der Analogsignal- Verarbeitungs- 
einheit 3 in zugehorige linke bzw. rechte Digitalsignale uni- 

40 gewandelt und dann in die Digitalsignal- Verarbeitungsein- 
heit 4 eingegeben. 

Die Digitalsignal- Verarbeitungseinheit 4 erzeugt durch 
Verarbeiten der linken und rechten Digitalsignale linke und 
rechte Bildsignale und daraus durch Einordnen der linken 

45 und rechten Digitalsignale in numerischer Reihenfolge ein 
Einzelbildsignal. 

Die Anzeigeeinheit 5 zeigt wie bei der ersten Ausfuh- 
rungsforrn ein dem Einzelbildsignal entsprechendes Aus- 
gangsbild, so daB das linke Bild und das rechte Bild fur das 

50 linke und das rechte Bildsignal von der optischen Linse 6 
vollstandig getrennt werden. Der Betrachter nimmt dement- 
sprechend ein 3D-Bild wahr. 

Wie aus der vorangehenden Beschreibung hervorgeht, 
schafft die Erfindung ein stereos kopisches Darstellungssy- 

55 stem, welches ein 3D-Bild ohne ein Zusatzgerat wiederge- 
ben kann. Der Aufbau des stereos kopisc hen Systems wird 
auf diese Weise vereinfacht und die Herstellungskosten wer- 
den herabgesetzt. 

Infolge der einfachen Konstruktion kann der Betrachter 

60 das stereoskopische Darstellungssystem leicht handhaben. 
ZusammengefafSt erzeugt ein siereoskopisches Anzeige- 
bzw. Darstellungssystem ein erstes und ein zweites Bild von 
einem Objekt durch eine erste und eine zweite Linse 11, 13, 
die zwischen sich einen festen Abstand aufweisen. Das erste 

65 und das zweite Bild werden von cincr Bildaufnahmeeinheit 
2 in elektrische Signale umgewandelt und von einer Signal- 
verarbeitungseinheit 3. 4 zu einem ersten und einem zweiten 
Bildsignal verarbeitet. Das erste und das zweite Bildsignal 
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wcrden in numcrischcr Reihcnfolge cingcordnct unci dann 
zu cincm Einzelbildsignal vcrarbciici. Hin Ausgangsbild 
wird von cincr Anzeigeeinheil 5 ge/eigt. Das dem crsicn 
b/.w. /.wcilcn Bildsignal enisprechcnde crsic und /.weitc Bild 
werdcn durch cine opiischc Linscnanordnung 6 gclrcnnt, dc- 5 
rcn Fok use bene auf dcr Ebene der Anzeigeeinheil 5 liegt. 
Die Augcn des Bclrachlers schen dadurch das crsic und das 
zweite Bild derail, daB der Belrachler cin 3D-Bild wahr- 
nintnii. 

I in Rah men dcr Erfindung sincl zahlreichc Abwandlungcn 10 
moglich. 

Palcnt anspruche 

1. Siercoskopisches Anzeige- b/.w. Darslcllungssy- 15 
stem, gekennzeichnet durch: 

cine crsic opiischc Linseneinhcil (11), die cin ersies 
Bild von cincm Objcki erzeugt. 

cine zweite opiischc Linseneinhcil (13), die ein zweites 
Bild von deni Objcki erzeugi. 20 
eine Aufnahmeeinheil (2), die deni erslcn und dein 
zweiten Bild entsprcchende eleklrische Signal erzeugi, 
eine Signal verarbeitungseinheii (4), die durch Verar- 
beiten der Signale von der Aufnahmeeinheit (2) ein 
dent ersten Bild entsprechendes erstes Bildsignal (L) 25 
und ein dein zweiten Bild entsprechendes zweites Bild- 
signal (R) erzeugi und anschlieBend durch Verbinden 
des ersien und des zweiten Bildsignals (L, R) ein Ein- 
zelbildsignal bildet, 

eine Anzeigeeinheil (5), die ein deni Einzelbildsignal 30 
entsprechendes Ausgangsbild zeigt, und 
eine optische Linse (6), die das Ausgangsbild als 3D- 
Bild darstellL 

2. System nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die erste und die zweite optische Linseneinheit (11 , 35 
13) durch einen Abstand voneinander getrennt sind. 

3. System nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Abstand dem Abstand zwischen den Augen ei- 
nes Betrachters entspricht. 

4. System nach einern der Anspruche 1 bis 3, dadurch 40 
gekennzeichnet, daB die Aufnahnieeinheit (2) und eine 
erste Aufnahnieeinheit (21) zum Erzeugen eines dem 
ersien Bild entsprechenden Signals und eine zweite 
Aufnahnieeinheit (23) zum Erzeugen eines dem zwei- 
ten Bild entsprechenden Signals aufweist. 45 

5. System nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Signalverarbeitungseinheit 
eine Analogsignal-Verarbeitungseinheit (3) aufweist, 
die durch Verarbeiten der elektrischen Signale von der 
Aufnahmeeinheit (2) ein dem ersten Bild entsprechen- 50 
des erstes Digitalsignal und ein dem zweiten Bild ent- 
sprechendes zweites Digitalsignal erzeugt, ferner eine 
Digitalsignal- Verarbeitungseinheii (4), die durch Ver- 
arbeiten des ersten und des zweiten Digitalsignals von 
der Analogsignal- Verarbeitungseinheit (3) das erste 55 
Bildsignal (L) und das zweite Bildsignal (R) erzeugt 
und dann durch Verbinden bzw. Vereinigen des ersien 
Bildsignals und des zweiten Bildsignals das Einzel- 
bildsignal bildeL 

6. System nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 60 
daB die Digiialsignal- Verarbeitungseinheit (4) eine er- 
ste Exlrahiereinheit (41) aufweist, die durch Extrahie- 
ren der Bilddaten aus ungeraden Spalten von dem er- 
sten Digitalsignal enisprechenden Bilddaten das erste 
Bildsignal (L) erzeugt, fcrncr cine zweite Extrahicrcin- 65 
heit (43), die durch Extrahieren der Bilddaten aus gera- 
den Spalten von dem zweiten Digitalsignal entspre- 
chenden Bilddaten das zweite Bildsignal (R) erzeugt. 
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und eine Signal vcrhundcinhcil (45), die durch liinord- 
nen des erslcn und des zweilen Bildsignals in nunicri- 
scher Reihcnfolgc das Einzelbildsignal erzeugi. 

7. System nach cincm dcr Anspruche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Anzeigeeinheil (5) cine Kliis- 
sigkristallan zc i gc a u I'wc i si . 

8. System nach einem der Anspriichc 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Anzeigeeinheil (5) in der Fo- 
kuscbene der opt.ischen Linse (6) liegt. 

9. Siercoskopisches Anzeige- bzw. Darstctlungssy- 
stcm, gekennzeichnet durch: 

eine teste optische Linseneinheit (15), die zwei Bilder 
von einem Objekt bildet, 

eine crstc optische Linseneinheit (61), die die beiden 
Bilder in ein ersies und ein zweites Bild aufteilt, 
cine Aufnahnieeinheit (25), die dem ersten und dem 
zweiten Bild entsprcchende eleklrische Signal erzeugi, 
cine Signalverarbeitungseinheit (3, 4), die durch Verar- 
beiten dcr Signale von der Aufnahmeeinheit (25) ein 
dem erslcn Bild entsprechendes erstes Bildsignal (L) 
und ein dem zweiten Bild entsprechendes zweiies Bild- 
signal (R) erzeugi und anschlieBend durch Verbinden 
des ersten und des zweiten Bildsignals (L, R) ein Ein- 
zelbildsignal bildet, 

eine Anzeigeeinheil (5), die ein dem Einzelbildsignal 
enisprechendes Ausgangsbild zeigt, und 
eine zweite optische Linse (6), die das Ausgangsbild 
als3D-Bild darstellt. 

10. System nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, 
daB die teste optische Linseneinheit (15) eine Breite 
hat, die dem Absand zwischen den Augen eines Be- 
trachters entspricht. 

1 1 . System nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Signalverarbeitungseinheit eine Ana- 
logsignal- Verarbeitungseinheit (3) aufweist, die durch 
Verarbeiten der elektrischen Signale von der Aufnah- 
meeinheit (25) ein dem ersten Bild entsprechendes er- 
stes Digitalsignal und ein dem zweiten Bild entspre- 
chendes zweites Digitalsignal erzeugt, und eine Digi- 
talsignal- Verarbeitungseinheit (4), die durch Verarbei- 
ten des ersten und des zweiten Digitalsignals von der 
Analogsignal- Verarbeitungseinheit (3) das erste Bildsi- 
gnal (L) und das zweite Bildsignal (R) erzeugt und 
dann durch Verbindenbzw. Vereinigen des ersten Bild- 
signals und des zweiten Bildsignals das Einzelbildsi- 
gnal bildet. 

12. System nach einem der Anspruche 9 bis 11, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Digitalsignal- Verarbei- 
tungseinheit (4) eine erste Extrahiereinheit (41) auf- 
weist, die durch Extrahieren der Bilddaten aus ungera- 
den Spalten von dem ersten Digitalsignal entsprechen- 
den Bilddaten das erste Bildsignal (L) erzeugt, ferner 
eine zweite Extrahiereinheit (43), die durch Extrahie- 
ren der Bilddaten aus geraden Spalten von dem zweiten 
Digitalsignal entsprechenden Bilddaten das zweite 
Bildsignal (R) erzeugt, und eine Signalverbundeinheit 
(45), die durch Einordnen des ersten und des zweiten 
Bildsignals in numerischer Reihenfolge das Einzelbild- 
signal erzeugt. 

13. System nach einem der Anspruche 9 bis 12, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Anzeigeeinheil (5) eine 
Flussigkristall anzeige aufweist. 

14. System nach einem der Anspruche 9 bis 13, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Anzeigeeinheit (5) in 
dcr Fokuscbcnc dcr optischen Linse (6) tiegt. 

15. System nach einem der Anspruche 9 bis 14, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Aufnahmeeinheit (25) 
in der Fokusebene der ersten optischen Linse (61) liegt. 
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16. Stereoskopisches Anzeige- bzw. Darstellungssy- 
slcni, gekennzeichnet (lurch: 

wcnigsicns cine Lichlquclle (201. 211) /urn Abgcbcn 
von Lie hi. 

wcnigsicns cine Objekt ivlinscncinhcit (300, 310) unier 5 
Ausnutzung des Li chics ein crstcs unci cine zwcilcs 
Bild von cincm Objeki bildci, 

wcnigsicns einc Okularlinseneinheil (500, 510) zum 
Beirachicn des ersicn und des zweiien Bildcs, 
wcnigsicns cine Aufnahmeeinheil (600, 610), die dem io 
erstcn und deni zweiten Bild cntsprcchendc clektrischc 
Sign ale erzeugt. 

cine Signal vcrarbeiiungseinhcil (3, 4), die durch Vcrar- 
beiien dcr Signale von dcr Aufnahmeeinheit (600, 610) 
cin dent ersicn Bild cnlsprcchendes crstcs Bildsigna! 15 
(L) und cin dent zweiien Bild cnlsprcchendes zweites 
Bildsigna! (R) erzeugt und anschlieBend durch Verbin- 
den des erstcn und des zwciicn Bildsignals (L, R) cin 
Einzelbildsignal bildci, 

cine Anzcigeeinheit (5). die cin dem Einzelbildsignal 20 
entsprechendes Ausgangsbild zeigu und 
eine oplische Linse (6), die das Ausgangsbild ais 3D- 
Bild darslelll. 

17. System nach Anspruch 16, dadurch gekennzeich- 
net. da6 die Signalverarbeitungseinheil eine Analogsi- 25 
gnal- Verarbeitungseinheit (3) aufweist, die durch Ver- 
arbeiten der elektrischen Signale von der Aufnahme- 
einheit (600. 610) ein dem ersten Bild entsprechendes 
erstes Digitalsignal und ein deni zweiien Bild entspre- 
chendes zweites Digitalsignal erzeugt. ferner eine Di- 30 
gitalsignal- Verarbeitungseinheit (4), die durch Verar- 
beiten des ersten und des zweiien Digitalsignals von 
der Analogsignal- Verarbeitungseinheit (3) das erste 
Bildsignal (L) und das zweite Bildsignal (R) erzeugt 
und dann durch Verbinden bzw. Vereinigen des ersten 35 
Bildsignals und des zweiten Bildsignals das Einzel- 
bildsignal bildet. 

18. System nach Anspruch 17, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Digitalsignal- Verarbeitungseinheit (4) eine 
erste Extrahiereinheit (41) aufweist, die durch Extra- 40 
hieren der Bilddaten aus ungeraden Spalten von dem 
ersten Digitalsignal entsprechenden Bilddaten das erste 
Bildsignal (L) erzeugt, femer eine zweite Extrahierein- 
heit (43), die durch Extrahieren der Bilddaten aus gera- 
den Spalten von dem zweiten Digitalsignal entspre- 45 
chenden Bilddaten das zweite Bildsignal (R) erzeugt, 
und eine Signalverbundeinheit (45), die durch Einord- 
nen des ersten und des zweiten Bildsignals in numeri- 
scher Reihenfolge das Einzelbildsignal erzeugt. 

19. System nach einem der Anspriiche 16 bis 18, da- so 
durch gekennzeichnet, daB das stereoskopische Anzei- 
gesyslem als binokulares Mikroskop ausgebildet ist. 

20. Stereoskopisches Anzeige- bzw. Darstellungssy- 
stem, gekennzeichnet durch: 

eine erste optische Linseneinheil (11), die ein erstes 55 
Bild von einem Objeki erzeugt, 

eine zweite optische Linseneinheil (13), die ein zweites 
Bild von dem Objekt erzeugt, 

eine Aufnahmeeinheil (21, 23). die dem ersten und 
dem zweiten Bild entsprechende elektrische Signal er- 60 
zeugt, 

eine Signal verarbeitungseinheit (3, 4), die durch Verar- 
bciten der Signale von der Aufnahmeeinheil (21, 23) 
ein dem ersten Bild entsprechendes erstes Bildsignal 
(L) und cin dem zweiten Bild entsprechendes zweites 65 
Bildsignal (R) erzeugt und anschlieBend durch Verbin- 
den des ersten und des zweiten Bildsignals (L, R) ein 
Einzelbildsignal bildet, 
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cinen Speichcr (71). der das liinzelbildsignal spcichcrt, 
cine Spcicherslcucrung (7), die das in dem Speichcr 
(71 ) gcspcichcrtc Bildsignal zur Anzeige auslicsi. 
cine Mischcinheit (8). die das von der Spcicherslcuc- 
rung (7) gelesenc Bildsignal verarbciici und ausgibi. 
cine Anzcigeeinheil (5), die cin dem Bildsignal aus der 
Mischcinheit (8) cnlsprcchendes Ausgangsbild zcigi, 
und 

eine opiische Linse (6), die das Ausgangsbild als 3D- 
Bild darsiclh, 

21. System nach Anspruch 20, dadurch gekennzeich- 
net. daB die Signalvcrarbcitungscinheit einc Analogsi- 
gnal- Verarbeitungseinheit (3) aufweist, die durch Ver- 
arbeiten der elektrischen Signale von der Aufnahme- 
einheil (21, 23) ein dem ersten Bild entsprechendes er- 
slcs Digilalsignal und cin deni zweiien Bild entspre- 
chendes zwcilcs Digilalsignal erzeugt, ferner einc Di- 
gilalsignal- Vcrarbeiiungseinhcil (4), die durch Vcrar- 
bciicn des ersten und des zweiien Digitalsignals von 
der Analogsignal- Verarbeitungseinheit (3) das ersle 
Bildsignal (L) und das zweite Bildsignal (R) erzeugt 
und dann durch Verbinden bzw. Vereinigen des ersten 
Bildsignals und des zweiien Bildsignals das Einzel- 
bildsignal bildet. 

22. System nach Anspruch 21, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Digitalsignal- Verarbeitungseinheit (4) eine 
erste Extrahiereinheit (41) aufweist, die durch Extra- 
hieren der Bilddaten aus ungeraden Spalten von dem 
ersten Digitalsignal entsprechenden Bilddaten das erste 
Bildsignal (L) erzeugt, ferner eine zweite Extrahierein- 
heit (43), die durch Extrahieren der Bilddaten aus gera- 
den Spalten von dem zweiten Digitalsignal entspre- 
chenden Bilddaten das zweite Bildsignal (R) erzeugt, 
und eine Signalverbundeinheit (45), die durch Einord- 
nen des ersten und des zweiten Bildsignals in numeri- 
scher Reihenfolge das Einzelbildsignal erzeugt. 

23. System nach einem der Anspriiche 20 bis 22, da- 
durch gekennzeichnet, daB die erste und die zweite op- 
tische Linseneinheit (11, 13) durch einen Abstand von- 
einander getrennt sind, der deni Abstand zwischen den 
Augen eines Betrachters entspricht. 

24. System nach einem der Anspriiche 20 bis 23, da- 
durch gekennzeichnet, daB das stereoskopische Anzei- 
gesysteni als digitale Festbildkamera ausgebildet ist. 

25. Stereoskopisches Anzeige- bzw. Darstellungssy- 
stem, gekennzeichnet durch: 

eine erste optische Linseneinheit (100), die ein erstes 
Bild von einem Objekt erzeugt, 

eine zweite optische Linseneinheit (110), die ein zwei- 
tes Bild von dem Objekt erzeugt, 

eine Aufnahmeeinheit, die dem ersten und dem zwei- 
ten Bild entsprechende elektrische Signal erzeugt, 
eine Signal verarbeitungseinheit (3, 4), die durch Verar- 
beiten der Signale von der Aufnahmeeinheit ein dem 
ersten Bild entsprechendes erstes Bildsignal (L) und 
ein dem zweiten Bild entsprechendes zweites Bildsi- 
gnal (R) erzeugt und anschlieBend durch Verbinden des 
ersten und des zweiten Bildsignals (L, R) ein Einzel- 
bildsignal bildet, 

eine Anzeigeeinheit (5), die ein dem Einzelbildsignal 
entsprechendes Ausgangsbild zeigt, 
eine optische Linse (6), die das Ausgangsbild in ein er- 
stes und ein zweites Bild aufteilt, 

eine erste Okularlinse (130), die das erste Bild sichtbar 
macht, und 

eine zweite Okularlinse (140), die das zweite Bild 
sichtbar macht. 

26. System nach Anspruch 25, dadurch gekennzeich- 
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nci. daB die Signal verarbeiiungscinheii cine Analogsi- 
gnal- Verarbeiiungscinheii (3) aufwcisl. die durch Ver- 
arbeiien der clckirischcn Signale von dor Aufnahme- 
einheii ein dem ersten Hi Id cnisprcchcndcs crsles Digi- 
lalsignal und ein dem /.wcilcn Bild cnisprcchcndcs 5 
zwciles Digilalsignal erzeugl, icrnercinc Digiialsignal- 
Vcrarbeitungseinheit (4), die durch Vcrarbcilcn des cr- 
sicn und des zweiicn Digiialsignals von dcr Analogsi- 
gnal- Verarbeiiungscinheii (3) das crsic Bildsignal (L) 
und das zweile Bildsignal (R) crzcugi und dann durch io 
Verbinden bzw. Vercinigcn des crslen Bildsignals und 
des zweiicn Bildsignals das Einzclbildsignal bildel. 

27. Sysiem nach Anspruch 26, dadurch gckennzeich- 
nei. daB die Digit alsignal-Verarbeitungseinheii (4) eine 
ersie Extrahiereinheii (41) aufweist, die durch Extra- 15 
hicren der Bilddaien aus ungcraden Spaltcn von dem 
ersien Digilalsignal enisprechenden Bilddaien dasersie 
Bildsignal (L) crzcugi, lemcr cine zweile Exirahierein- 
heii (43), die durch Exirahiercn dcr Bilddaien aus gera- 
den Spallen von dem zwciten Digilalsignal entspre- 20 
chenden Bilddaien das zweile Bildsignal (R) erzeugl, 
und eine Signal verb undeinheit (45), die durch Einord- 
nen des ersten und des zweiten Bildsignals in nuineri- 
scher Reihenfolge das Einzelbildsignal erzeugl. 

28. System nach einem der Anspriiche 25 bis 27, da- 25 
durch gekennzeichnet, daB die erste und die zweile op- 
tische Linseneinheit (100, 110) durch einen Abstand 
voneinander getrennt sind, der dem Abstand zwischen 
den Augen eines Betrachters enisprichl. 

29. System nach einem der Anspriiche 25 bis 28, da- 30 
durch gekennzeichnet, daB das stereoskopische Anzei- 
gesystem all am Kopf getragenes Display ausgebildet 
ist. 
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